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Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Recenzja osiggniecia naukowego pt.

»Rola krzemu jako czynnika wspomagajgcego mechanizmy przystosowawcze rzepaku
(Brassica napus var. napus L.) do stresu suszy glebowej poprzez regulacje procesow
fizjologicznych i biochemicznych”
oraz dorobku naukowego Pani dr Diany Saji-Garbarz
ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA RECENZJI

Recenzja zostata wykonana na podstawie uchwaty nr 4/RN/2026 Rady Naukowej
Instytutu Fizjologii Ro$lin im. Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie z
dnia 30.03.2026 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej w sprawie powotania Komisji
Habilitacyjnej, w postepowaniu o nadanie Pani dr Dianie Saji-Garbarz stopnia doktora
habilitowanego, w dziedzinie nauki rolnicze, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo na
podstawie: art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(t. jedn. Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.).
2.0. NAJWAZNIEJSZE FAKTY Z ZYCIORYSU ZAWODOWEGO KANDYDATKI

Pani dr Diana Saja-Garbarz uzyskata tytut magistra biologii w specjalnosci biologia z
nauczaniem przyrody i wychowaniem zdrowotnym na Wydziale Geograficzno-Biologicznym
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie (aktualnie
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej) w Krakowie w 2009 r. na podstawie pracy
magisterskiej pt. ,,Wpltyw pochodnych arylofenosykwaséw oraz sulfonylomocznika na
produkcje ciepta przez siewki zycicy sztywnej oraz liscie chabra btawatka”. W 2013 r. uzyskata
z wyrdznieniem stopien doktora w dziedzinie nauk biologicznych, w dyscyplinie biologia, w

specjalnosci fizjologia roslin, na Wydziale Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu
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Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Naukowej w Krakowie (aktualnie Uniwersytetu Komisji
Edukacji Narodowej w Krakowie) na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Fizjologiczne
podstawy odpornosci Centaurea cyanus L. na tribenuron metylowy oraz przydatnosc
fizycznych i biochemicznych metod do oceny tej odpornos$ci”. Promotorem rozprawy byt prof.
dr hab. Andrzej Skoczowski.

Od 2013 r. Habilitantka jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Zakladzie
Ekofizjologii, Instytucie Fizjologii Roslin im. Franciszka Gdrskiego Polskiej Akademii Nauk
(IFR PAN) w Krakowie.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
3.1. Formalna ocena osiggniecia naukowego

Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 It. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 r. (t. jedn. Dz. U. z 2022 r., poz. 574 ze zm.) osiggniecie naukowe stanowi
cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakos$ci dziatalnoSci
naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b.

Pani dr Diana Saja-Garbarz wskazata jako osiggniecie naukowe cykl 4 powigzanych
tematycznie publikacji zatytutowany ,Rola krzemu jako czynnika wspomagajgcego
mechanizmy przystosowawcze rzepaku (Brassica napus var. napus L.) do stresu suszy
glebowej poprzez regulacje proceséw fizjologicznych i biochemicznych”:

1. Saja-Garbarz D,, Ostrowska A,, Kaczanowska K,, Janowiak F. (2021). Accumulation
of Silicon and changes in water balance under drought stress in Brassica napus var. napus L.
Plants, 10: 280 (liczba punktéw MEIN 2021 = 70; IF 5-letni = 4,5).

2. Saja-Garbarz D,, Libik-Konieczny M,, Fellner M,, Jurczyk B,, Janowiak F. (2022).
Silicon-induced alterations in the expression of aguaporins and antioxidant system activity in
well-watered and drought-stressed oilseed rape. Plant Physiology and Biochemistry, 174: 73-
86 (liczba punktow MEIN 2022 = 70; IF 5-letni = 6,4).

3. Saja-Garbarz D,, Libik-Konieczny M,, Janowiak F. (2024). Silicon improves root
functioning and water management as well as alleviates oxidative stress in oilseed rape under
drought conditions. Frontiers in Plant Science, 15: 1359747 (liczba punktéw MNiSW = 100; IF
5-letni = 5,7).

4. Saja-Garbarz D,, Godet-Jedrychowska K, Kurczynska E,, Kozieradzka-Kiszkumo
M,, Tuleja M., Gula E,, Skubata K., Ry$ M,, Urban K,, Kwiatkowska M., Libik-Konieczny M.
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(2024). The effect of Silicon supplementation and drought stress on the deposition of caltose
and Chemical components in the celi walls of the Brassica napus roots. BMC Plant Biology,
24: 1249 (liczba punktow MNiSW 2024 = 140; IF 5-letni = 5,4).

We wszystkich publikacjach Habilitantkajest pierwszym i korespondencyjnym autorem
(wjednej publikacji jestjeszcze drugi autor korespondencyjny). Sumaryczna ilo$¢ punktéw wg
listy MEIN/MNiSW wynosi 380, a sumaryczny IF = 22,0.

Osiggniecie naukowe zatytutowane ,,Rola krzemu jako czynnika wspomagajgcego
mechanizmy przystosowawcze rzepaku {Brassica napus var. napus L.) do stresu suszy
glebowej poprzez regulacje procesow fizjologicznych i biochemicznych” stanowi warto$ciowe
opracowanie, wnoszgce znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

Wszystkie publikacje sg wieloautorskie (od 3 do 11 autoréw), co dowodzi duzej
umiejetnosci wspétpracy Kandydatki. Z oSwiadczen wspdétautoréw wynika dominujacy wptyw
Habilitantki w powstanie publikacji, polegajacy na opracowaniu koncepcji badan, pozyskaniu
Srodkéw finansowych na badania, zastosowaniu badanych czynnikéw do$wiadczalnych i
przeprowadzeniu cze$ci pomiaréw, opracowaniu statystycznym wynikéw, przygotowaniu
manuskryptow oraz ich korekty zgodnie z zaleceniami recenzentow.

3.2. Merytoryczna ocena osiggniecia naukowego

Forma jara rzepaku jest zdecydowanie mniej rozpowszechniong w produkcji rolniczej
niz forma ozima ze wzgledu na mniejszy potencjat plonowania wynikajacy z krotszego okresu
wegetacji, wiekszej wrazliwosci na wiosenne susze oraz konieczno$¢ bardziej intensywnej, a
tym samym kosztowniejszej, ochrony przed stodyszkiem rzepakowym. W 2025 r. rzepak jary
byta uprawiany na powierzchni 8 115 ha, gdy ozimy na 1 090 544 ha (ARIMR 2026).

Krzem (Si) zaliczany jest do pierwiastkéw korzystnych. W ostatnich dwoch dekadach
gwattownie wzrosto zainteresowaniem tym pierwiastkiem w rolnictwie ze wzgledu na
ograniczanie szkodliwego wptywu czynnikow abiotycznych i biotycznych na plonowanie
roslin rolniczych. Jednym za najbardziej szkodliwych czynnikéw abiotycznych jest niedobdr
wody, ktory nasila sie ze wzgledu na zmiany klimatu. Szacuje sie do kofnca XXI w. $rednia
temperatura w Polsce wzros$nie o 2-4°C. Mimo przeprowadzenia Kilkuset doSwiadczen z
réznymi gatunkami roslin na catym Swiecie, mechanizm dziatania krzemu pozostaje w
znacznym stopniu nieznany. Z tego wzgledu badania Habilitantki sg bardzo cenne a uzyskane
wyniki innowacyjne na skale Swiatowa.

Celem podjetych badan byto okreslenie roli krzemu w mechanizmach
przystosowawczych do suszy glebowej poprzez regulacje fizjologicznych i biochemicznych

proces6w u rzepaku jarego {Brassica napus var. napus L.). Autorka przyjeta og6lng hipoteze,
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ze pobdr i akumulacja krzemu bedg tagodzi¢ niekorzystny wptyw suszy glebowej na kondycje
fizjologiczng rzepaku jarego. Doswiadczenia prowadzono w warunkach laboratoryjnych, w
ktérych po raz pierwszy zastosowano metode podlewania ro$lin roztworami krzemu (kwas
ortokrzemowy, stymulator Optysil), bez stosowania go doglebowo czy dolistnie.

Publikacja nr 1 zawiera wyniki badan, ktérych celem byto okreSlenie poziomu
akumulacji krzemu w organach nadziemnych rzepaku w warunkach dobrego zaopatrzenia w
wode oraz suszy, a nastepnie ocena zmian w bilansie wodnym roélin. Habilitantka
sformutowata hipoteze, ze krzem indukuje zmiany stosunkéw wodnych w warunkach
okresowego niedoboru wody w glebie. Stwierdzono, ze ro$liny traktowane krzemem
gromadzity go w nadziemnej czeSci wiecej niz ro$liny kontrolne, zarobwno w warunkach
dobrego zaopatrzenia w wode, jak i suszy. Ponadto zaobserwowano istotnie wiekszg zawartos¢
krzemu w ogonkach niz w blaszkach lisciowych, co moze mie¢ znaczenie dla ich
przewodnictwa hydraulicznego. Stwierdzono réwniez, ze przy dobrym nawodnieniu zawarto$¢
wody w lisciach rzepaku zaopatrzonych w krzem zmalata, natomiast podczas suszy krzem
utrzymywat jg na poziomie poréwnywalnym do warunkéw dobrego nawodnienia, tagodzac
skutki niedoboru. Wykazano, ze dostarczenie krzemu modyfikuje bilans wodny rzepaku,
zwiekszajac zdolno$¢ do utrzymania zawarto$ci wody w warunkach suszy poprzez regulacje
mechanizmu pobierania wody, anie jej utraty. Ponadto po raz pierwszy potwierdzono, ze krzem
wplywa na ograniczenie transpiracji takze w warunkach dobrego zaopatrzenia w wode, co
wskazuje najego istotng role fizjologiczng niezalezng od dziatania stresu wodnego.

Publikacja nr 2 prezentuje wyniki badan, ktérych celem byto okre$lenie roli krzemu w
regulacji zawartosci akwaporyn u rzepaku jarego oraz okreslenie kierunku zmian w poziomie
przeciwutleniaczy ‘tagodzacych skutki stresu oksydacyjnego towarzyszgcego suszy.
Habilitantka przyjeta hipoteze, ze krzem ogranicza negatywne skutki suszy i towarzyszgcego
stresu oksydacyjnego regulujgc ekspresje gendéw akwaporyn i poziom zwigzkéw
antyoksydacyjnych. Wykazata, ze krzem moduluje ekspresje genéw akwaporyn i poziom
enzymoOw antyoksydacyjnych, zwiekszajac potencjat przystosowawczy rzepaku jarego do
suszy glebowej. Zmniejszona akumulacja biatka BnPIP2-1-7 przy jednoczesnym wzroscie
poziomu jego transkryptu sugeruje ztozong regulacje na poziomie genetycznym i
molekularnym stuzgcg utrzymaniu wiasciwego turgoru komorek lisci. Jednocze$nie wzrost
poziomu izoform SOD oraz katalazy wskazuje, ze krzem aktywuje mechanizmy
antyoksydacyjne tagodzace skutki stresu oksydacyjnego towarzyszgcego suszy.

Publikacja nr 3 przedstawia zawiera wyniki badan, ktorych celem byto okreslenie

wptywu krzemu na korzenie rzepaku poddane stresowi suszy. Przyjeto hipoteze, ze krzem
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ogranicza stres oksydacyjny oraz pozytywnie oddziatuje na gospodarke wodng korzeni rzepaku
w warunkach suszy. Wykazano, ze suplementacja krzemem zwiekszata wzrost korzeni i
zdolno$¢ absorpcji wody w warunkach suszy, ajednocze$nie obnizata akumulacje akwaporyny
BnTIP 1;1, co sprzyjato utrzymaniu wody w komérkach korzeni. Wyniki te wskazujg, ze krzem
wspomaga przystosowanie rzepaku do deficytu wody poprzez regulacje jej transportu i
stabilizacje gospodarki wodnej na poziomie korzeni.

Publikacja nr 4 zawiera wyniki badan, ktérych celem byto okreslenie roli krzemu w
odktadaniu sie kalozy i sktadnikow chemicznych w $cianach komdrkowych korzeni rzepaku,
jako ochronne dziatanie przed skutkami stresu suszy. Przyjeto hipoteze, ze suplementacja
krzemem stymuluje mechanizm obronny zwigzany ze zmianami chemicznymi w $cianach
komoérkowych korzeni w warunkach suszy glebowej. Wykazano, ze krzem uczestniczy w
modyfikacji struktury $cian komorkowych korzeni rzepaku, wptywajgc na odktadanie kalozy
oraz estryfikacje pektyn i arabinogalaktanow. Zmiany te mogga stanowi¢ element mechanizmu
przystosowawczego, wzmacniajgcego tkanki i ograniczajgcego utrate wody w warunkach
stresu suszy. Wyniki te potwierdzajg znaczenie krzemu w przebudowie $cian komérkowych w
odpowiedzi na deficyt wody.

Przedstawione wyniki badan jednoznacznie potwierdzajg, ze krzem peini ztozona,
wielokierunkowg funkcje w zwigkszaniu odpornosci rzepaku na stres suszy na wielu
poziomach: fizjologicznym, molekularnym i strukturalnym. Innowacyjne wyniki badan
przedstawione w powyzszych publikacjach stanowig cenny wkiad w zrozumienie
mechanizmoéw dziatania krzemu w ograniczaniu wptywu niedoboru wody. Na szczegdlne
uznanie zastuguje udowodnienie, ze krzem wplywa na ograniczenie transpiracji roslin
niezaleznie od stanu zaopatrzenia w wode.

4.0. OCENA ISTOTNEJ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ

Dorobek naukowy Habilitantki, z pominieciem osiggniecia naukowego, stanowi 25
oryginalnych prac twdrczych, z czego 18 znajduje sie w czasopismach indeksowanych w JCR.
Przed uzyskaniem stopnia doktora opublikowata 7 oryginalnych prac twérczych (w tym 2
rozdziaty w monografiach), a 18 po uzyskaniu stopnia doktora, z czego 17 w czasopismach ze
wspoétczynnikiem IF. W przypadku 6 publikacji Kandydatka byta pierwszym Autorem.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, sumaryczna warto$¢ wspotczynnika IF wyniosta 3,2,
liczba punktéw MEIN 27, a liczba cytowan wg Web of Science 8. Po uzyskaniu stopnia doktora
sumaryczna warto$¢ wspotczynnika IF to 67,8, liczba punktow MEIN/MNiISW 1245, a liczba
cytowan 266. taczna sumaryczna wartosé IF wynosi 71,0, liczba punktéw za publikacje

wedtug MEIN i MNiSW 1272, a liczba cytowan 274.
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Znaczgco ulegta tez ilos¢ konferencji naukowych, w ktérych Pani dr Diana Saja-
Garbarz brata aktywny udziat (wystgpienia ustne, postery, wykiad na zaproszenie). Do
uzyskania stopnia doktora byto ich 11, w 6 miedzynarodowych, a po uzyskaniu stopnia doktora
18, w tym 12 miedzynarodowych. Dowodzi to bardzo duzego postepu w aktywnos$ci naukowej
Kandydatki.

Zakres tematyczny badan podjetych przez Habilitantke jest do$¢ szeroki. Poczgtkowo
dotyczyt on oceny fizjologicznych podstaw odpornosci chwastow na substancje czynne
herbicydow, z wykorzystaniem szybkich metod diagnostycznych - kalorymetrii izotennicznej
i spektroskopii FT-ramanowskiej. Zagadnienie to nabiera szczegdlnego znaczenia ze wzgledu
na obserwowane narastanie odpornosci gatunkow chwastéw na dziatanie substancji czynnych
herbicydow. Konieczne jest wiec prowadzenie badan pozwalajgcych na ocene fizjologicznych
podstaw odpornosci chwastow oraz opracowanie szybkich i precyzyjnych metod
diagnostycznych, pozwalajacych na wczesne wykrywanie i ocene stopnia tej odpornosci na
okre$lone substancje czynne. Kandydatka stwierdzita, ze kalorymetria izotermiczna jest
skuteczng metodg wczesnego wykrywania odporno$ci zycicy sztywnej na fenoksaprop-P.
Zauwazyta tez, ze kalorymetryczny monitoring wzrostu siewek jest szybkim testem, ktéry
pozwala na wskazanie istotnych réznic w specyficznej mocy cieplnej i iloSci produkowanego
ciepta charakteryzujgcymi odmienng intensywno$¢ procesOw metabolicznych u odpornego i
wrazliwego biotypu zycicy sztywnej. Stwierdzita, ze metoda spektroskopii FT-ramanowskiej
moze by¢ przydatna do oszacowania niejednorodnosci skitadu chemicznego bielma we
wrazliwych i odpornych biotypach. Habilitantka wykazata, ze istniejg roznice fizjologiczne i
biochemiczne miedzy biotypami chabra blawatka zwigzane z ich r6zng odpornoscig na
tribenuron metylowy.

Kalorymetria izotermiczna i spektroskopia FT-ramanowska byty wykorzystane takze
w kolejnych badaniach Kandydatki. W jednym z nich u sinic Spirulina platensis podanych
Swiattu dalekiej czerwieni stwierdzono istotnie nizszy poziom fikobiliprotein, niz u sinic
rosngcych w Swietle biatym lub niebieskim. Habilitantka dokonata rowniez oceny zmian sktadu
chemicznego oraz aktywnosci metabolicznej gorczycy biatej i rzepaku po ekspozycji na
ekstrakty z zi6ét o dziataniu allelopatycznym. inne badania dotyczyty wykorzystania ww. metod
w ocenie wptywu kwasu salicylowego na kietkowanie ziarniakdw kukurydzy oraz na niektére
procesy fizjologiczne i biochemiczne kukurydzy traktowanej miedzig. Brata udziat w
badaniach dotyczacych oceny wplywu zanieczyszczen powietrza na zmiany skiadu
chemicznego pytkow brzozy w aspekcie jej alergennosci, oceny aktywnosci metabolicznej i

réznic w zawarto$ci zwigzkéw chemicznych podczas sporulacji u ozdobnej paproci
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Platycerium bifurcatum. Kandydatka dokonata takze oceny wptywu réznic we wasciwosciach
fizycznych lisci Alnus viridis, Hieracium bifidum i Platycerium bifurcatum na wiarygodne
okreslenie jakosciowych i iloSciowych zmian w ich sktadzie chemicznym.

Habilitantka badata rowniez odzysk ciepta z kietkujgcych nasion fasoli mung w
warunkach laboratoryjnych jako potencjalne rozwigzanie odzysku energii odpadowej.
Dowiodta, ze kalorymetria izotermiczna nadaje sie do okre$lania potencjatu energetycznego
roslin i utatwia projektowanie najbardziej efektywnych technik ich uprawy pod wzgledem
zuzycia energii. Oceniata rowniez fitotoksyczno$¢ i potencjat bioherbicydowy olejku
eterycznego z tataraku (Acorus calamus L.) w odniesieniu do gatunkéw ro$lin z rodziny
Fabaceae i Brassicaceae. Wykonywane przez Kandydatke pomiary kalorymetryczne
pozwolity wykazac, ze olejek z tataraku wywotuje silne zaburzenia metaboliczne objawiajgce
sie zwiekszong emisja ciepta u Brassicaceae, co potwierdzajego skuteczno$¢ jako naturalnego
Srodka chwastobojczego. Techniki kalorymetrii izotermicznej oraz spektroskopii FT-
ramanowskiej wykorzystywane byly rowniez do oceny zmian sktadu chemicznego i
aktywnoS$ci metabolicznej ziarniak6éw kukurydzy poddawanych ozonowaniu.

Nastepna cze$¢ dorobku naukowego Kandydatki stanowi tematyka patogenezy u roslin
uprawnych. Dokonywata fizjologicznej i biochemicznej oceny reakcji ro$lin papryki oraz
zachodzgcych w niej zmian hormonalnych wywotanych tobamovirusem. Analizowata takze
lokalne i systemowe zmiany w procesie fotosyntezy i produkcji cukru w papryce zakazonej
tobamowirusem i wirusem tagodnej pstrosci papryki. Badata réwniez reakcje
brasinosteroidowych mutantéw jeczmienia na zakazenie Blumeria graminis f. sp. hordei oraz
zmiany hormonalne i zmiany w aktywnos$ci aparatu fotosyntetycznego u genotypdéw z réznym
poziomem odpornosci na tego patogena. Zbadata takze reakcje jeczmienia na Blumeria
graminis f. sp. hordei w warunkach wysokiej temperatury, co pozwolito stwierdzié, ze nasilenie
zmian klimatu wymusi uzyskanie genotypow o odpornosci na patogeny wystepujgce w
wyzszych temperaturach. Habilitantka analizowata tez stosunki wodne u rzepaku ozimego w
warunkach przerywanego okresu aklimacji do zimna.

Wyniki badan Kandydatka upowszechniala w uznanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Ws$réd czasopism posiadajgcych wspotczynnik IF byly to: Plant
Physiology and Biochemistry (3 prace), Acta Physiologiae Plantarum i Agronomy (po 2),
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, Mitt. Modern Phytomorphology, Engineering in
Life Sciences, Photosynthetica, Physiological and Molecular Plant Pathology, International

Journal of Molecular Sciences, PLoS ONE, Thermochimica Acta, Life, Scientia Horticulturae



i International Journal of Molecular Sciences (po jednej). Kandydatka byta recenzentem 3
rekopisow dla Acta Physiologiae Plantarum, jednego dla Current Agronomy.

Dr Diana Saja-Garbarz byta wykonawcg w 4 projektach krajowych oraz kierownikiem
w projekcie krajowym ,,Obrazowanie zmian wiasciwosci fizyko-chemicznych tkanek rzepaku
pod wptywem krzemu w warunkach optymalnego nawodnienia i w suszy” (2022-2024)
finansowanym, przez Narodowe Centrum Nauki, 2022/06/X/NZ3/00555 MINIATURA.
Petnita funkcje kierownika w 8 zadaniach badawczych w ramach badan statutowych oraz w 3
projektach wewnetrznych w IFR PAN.

W prowadzeniu badan Habilitantka wspotpracowata z wieloma krajowymi i
zagranicznymi o$rodkami naukowymi: Uniwersytetem Jagiellonskim w Krakowie,
Uniwersytetem Slaskim w Katowicach, Uniwersytetem Gdarskim w Gdansku, Uniwersytetem
Rolniczym im. Hugona KoHataja w Krakowie, Politechnikg Czestochowska w Czestochowie i
Uniwersytetem £6dzkim w todzi, Uniwersytetem Palackiego w Otomuncu oraz Wegierskg
Akademig Nauk (aktualnie Instytutem Ochrony Ro$lin, Centrum Badan Rolniczych) w
Budapeszcie.

Habilitantka od 2017 r. uczestniczyta/y w 3 programach miedzynarodowych wspétpracy
bilateralnej pomiedzy Polskg a Wegierskg Akademig Nauk.

Kandydatka przed uzyskaniem stopnia doktora odbyta 2 staze naukowe w IFR PAN w
Krakowie, a po jego uzyskaniu 4 staze krajowe (na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie,
Uniwersytecie Gdanskim w Gdarsku, Uniwersytecie Slaskim w Katowicach, Uniwersytecie
Warminsko-Mazurskim w Olsztynie) oraz 2 staze zagraniczne (w Wegierskiej Akademii Nauk
(aktualnie Instytut Ochrony RoS$lin, Centrum Badan Rolniczych) w Budapeszcie i na
Uniwersytecie Palackiego w Otomuncu. W ramach wspdipracy z sektorem gospodarczym
Kandydatka w latach 2023-2025 wykonata zlecenie dotyczace badan z rzepakiem dla
Vereinigte Hagelversicherung W aG z siedzibg w GieBen dziatajgcg poprzez Vereinigte
Hagelversicherung W aG TUW Oddziat w Polsce z siedzibg w Poznaniu. Zrealizowala
réwniez ustugi badawcze dla Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej
w Krakowie, Politechniki Czestochowskiej w Czestochowie oraz dla Uniwersytetu £ ddzkiego
todzi.

Podsumowujac ocene istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki nalezy podkresli¢
szeroki zakres zainteresowan naukowych, wspotprace z wieloma osrodkami badawczymi
krajowymi i zagranicznymi oraz liczne odbyte staze, co dowodzi checi poszerzania swojej
wiedzy i umiejetnoSci badawczych. Na szczegdlng uwage zastuguje ozywiona wspoétpraca

zagraniczna.



50. OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ, ORGANIZACYJNEJ |
POPULARYZATORSKIEJ]

Ze wzgledu na miejsce zatrudnienie i charakter pracy trudno jest oczekiwac od Kandydatki
szerokiej dziatalnosci dydaktycznej, a mimo to jest ona aktywna takze w tym zakresie. W latach
2014-2024 Habilitantka prowadzita zajecia z przedmiotu ,,Analiza instrumentalna” dla studentow
V roku kierunku Biotechnologia Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie. W
2023 r. wygtosita wykiad ,,Krzem - panaceum w ochronie przed czynnikami stresowymi u roslin”
w ramach kursu ,,Postepy biologii komorki” dla studentéw 11! stopnia Szkoty Doktorskiej Nauk
Scistych i Przyrodniczych przy Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie. Wykonata takze jedng
recenzje pracy magisterskiej na Wydziale Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu
Pedagogicznego im. KEN w Krakowie.

Habilitantka jest aktywna pod wzgledem organizacyjnym. W 1FR PAN w Krakowie
petnita/petni wiele funkcji: cztonek Rady Naukowej (2015-2018, 2019-2022), z-ca sekretarza
Rady Naukowej (2015-2018), sekretarz Rady Naukowej (2019-2022,2023-2026), cztonek Komisji
Rady Naukowej ds. Rozwoju Kadry Naukowej (2019-2022, 2023-2026), cztonek Komisji Rady
Naukowej ds. Oceny Dziatalnosci Naukowej (2019-2022, 2023-2026), cztonek Komisji ds.
Nadawania Stopnia Doktora (2023-2026), cztonek Komisji Dyscyplinarnej (2023-2026),
specjalista do spraw przebiegu procedur przewodéw doktorskich (2017-2018).

Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka byta wspotorganizatorem 6 konferencji
naukowych, a po jego uzyskaniu jednej bedgc cztonkiem komitetu organizacyjnego, a 2
organizatorem. Kandydatka wykazuje sie duzg aktywnoscig popularyzujaca. Przeprowadzita 3
wyktady popularno-naukowe w ramach Festiwalu Nauki w Krakowie. Wygtosita 3 wyktady w
ramach seminariéw naukowych w IFR PAN oraz jeden w Instytucie Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN. Przeprowadzita webinarium organizowane przez redakcje czasopisma
Edukacja Biologiczna i Srodowiskowa ,Krzem - diugo niedoceniany pierwiastek zycia”.
Habilitantka przeprowadzita liczne zajecia dla uczniéw szk6t podstawowych i
ponadpodstawowych. Sprawowata takze opieke nad praktykantami i stazystami. Koordynuje
rowniez wspoétprace ze strony IFR PAN z placowkami edukacyjnymi oraz z uczelniami
wyzszymi (Zaktadem Cytologii i Embriologii RoS$lin Instytutu Botaniki Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie, Wydziatem Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona KoHataja w Krakowie). Kandydatka byta wspoétautorem i wykonawcg projektu
»Historie w kamieniach zamkniete” oraz koordynatorem ze strony polskiej projektu ,,Schools:
Future Labs” w ramach programu F.RASMUS+. Uczestniczyta réwniez w 4 krajowych

projektach edukacyjnych petnigc w nich funkcje wspoétautora i koordynatora merytorycznego.



Habilitantka jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Botanicznego i Polskiego
Stowarzyszenia Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych, a w latach 2012-2022 byta takze
cztonkiem International Society on Biological Calorimetry (ISBC).

Aby podnies¢ kwalifikacje i kompetencje zawodowe Kandydatka odbyta kilka szkolen
1kurséw. W 2016 r. uzyskata uprawnienia egzaminatora Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w
Krakowie jako egzaminator z zakresu egzaminu maturalnego z biologii oraz ukonczyta kurs dla
kierownikéw placowek wypoczynku dla dzieci i miodziezy. W 2022 r. ukonczyla studia
podyplomowe w zakresie organizacja i zarzadzanie o$wiatg. W 2025 r. uzyskata stopien
nauczyciela dyplomowanego.

W 2023 r. Habilitantka otrzymata srebrng odznake Spolecznego Towarzystwa
Oswiatowego wreczang nauczycielom wyrdzniajacym sie dziatalnoScig  dydaktyczna,
wychowawczg i opiekunicza, inicjujgcym i podejmujgcym nowatorskie formy i metody pracy
edukacyjnej.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka prowadzi aktywng dziatalnos¢
popularyzujgcg oraz organizacyjna.

6.0. WNIOSEK KONCOWY

Uwzgledniajac osiggniecie naukowe w postaci cyklu 4 powigzanych tematycznie
publikacji pt. ,,Rola krzemu jako czynnika wspomagajgcego mechanizmy przystosowawcze
rzepaku (Brassica napus var. napus L.) do stresu suszy glebowej poprzez regulacje proceséw
fizjologicznych i biochemicznych” oraz pozostatego opublikowanego dorobku naukowego
stanowigcego istotng aktywno$¢ naukows, jak réwniez catoksztatt osiggnie¢ dydaktyczno-
organizacyjnych nalezy pozytywnie oceni¢ kazdg wskazang przez Panig dr Diane Saje-Garbarz
aktywnos$¢ naukowo-dydaktyczng-organizacyjng. Dowodzi tego tgczna liczba 1652 punktow
za publikacje wedlug MEIN/MNiISW (zgodnie z datg wydania). Sumaryczny warto$¢
wspotczynnika IF wynosi 93,0, Indeks Hirsha 11, a liczba cytowan wg Web of Science 341,
(bez autocytowan 310).

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze osiggniecia naukowe Pani dr Diany Saji-
Garbarz uzyskane po otrzymaniu doktora stanowig znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo oraz Pani dr Diana Saja-Garbarz wykazuje sie istotng aktywno$cig
naukowg. Wobec powyzszego Habilitatka spetnia kreteria oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej
sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego okreslone w artykule 219 ust. 1 pkt.
2 i 3 ustawy z dnia 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. jedn. Dz. U. z 2022 r.,

poz. 574 ze zm.) a osiagniecia i aktywno$¢ naukowa stanowig podstawe do nadania Pani dr
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Dianie Saji-Garbarz, w toku dalszego postepowania, stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Wobec powyzszego popieram wniosek Pani dr Diany Saji-Garbarz o nadanie Jej
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo, jednocze$nie wnioskujagc do Komisji Habilitacyjnej o podjecie

stosownej uchwaty, pozytywnie opiniujgc starania Habilitantki w tym zakresie.



